STIMULA CNi A ADAPTOGENNI U CINKY P RiPRAVK U TRISOL V MAKU
MEREN| PUSOBENI PRIPRAVK U NA ROSTLINY METODOU RFI.

Souhrn

Prace byla vedena na pokusnické stanici Lukawecpolupraci s VURV

Praha Ruzy& Hodnoti vliv aplikace fipravki TRISOL AKTIVATOR a TRISOL
STIMUL PLUS, které jsou registrovany jako pomocné rostliniépravky na UKzUZ.
Zvolenou plodinou byl mék, otlda Opal. V pokuse byl @ovan nejen vynos jednotlivych
variant, ale bylo vyuZzito i metody RFI, hodnotieizbu fotochemické energie a jeji névost,
ktera se mni vlivem aplikovanych latek. iipravky TRISOL jsou adaptogenem a
stabilizatorem biochemickych vynosotvornych podhadisti proces tvorby vynosu, zvI&st
pii zZakZi negiznivymi klimatickymi a stanovistnimi podminkamiu@ho). Vynos po aplikaci
vzrastal pameérné o 13,8 - 19%.
UvoD

Vyrobky TRISOL jsou pomocné latky sc¢inky stimulatofi a adaptogein Vyuzivaji
se foliarre u fady polnich plodin. Kapalné, varkombinovatelné s vyZivou a ochranou je Ize
uzit napiklad do kapalnych hnojiv (DAM), nebo ve vodnémtoku v kombinaci s listovou
vyZivou, insekticidy a fungicidy. Zakladni davkadyona hatini 100 — 250 lité. (Na porosty

s malou listovou plochou dopauwjeme nizSi davku vody, pro zvySeni koncentrace
aplikovaneé latky dopadajici na list.)

Cilem pokusu je asfeni (Einka pripravki TRISOL na tvorbu vynosu. Bfeni jejich
Gcinku jiz v pribéhu vegetace metoddriFI.

Uginky vyrobku TRISOL AKTIVATOR: stimula&ni ®&inek, tvorba keeni i
jemného keéenoveho vlasSeni, indukce tvorby postrannictviv(zvySeni pétu kweéta na
rostling), zvySeni vykonu fotosyntézy. Kvalitni feny jsou zvlagt u maku pedpokladem
vysoké tvorby vynosu a odolnosti k fggmivym vlivam. Specialni &inky: ZvySeni
odolnosti k chladu a suchu po dobu ZXsice po aplikaci, regenerace po chemickém a
mechanickém poskozeni. ZvySeniklosti semen.

U¢inky vyrobku TRISOL STIMUL PLUS: stimulace iistu rostlin v obdobi
hlavniho tstu, harmonizace tvorby vynosu, kl&dovliviiuje energeticky metabolismus
rostlin a tim i zvySuje aktivniifjem ZzZivin, zvySuje vykon fotosyntézyspecialni &inky:
Vysoké zvySeni odolnosti k suchu po dobuésite po aplikaci. ZvySeni Kivosti semen.

Metodou rychlé fluoresceéni indukce RFI) byla analyzatorem Hansatech Plant
Efficiency Analyser ,PEA" (Norfolk verze P02.003fsw.Winpea 32,) fi 45% podilu s¥tla
z 6 diod napajenych 12V baterii 1seé&tana fluorescence lista paitana energeticka bilance
fotosyntézy. KAUTSKY, HIRSCH, (1931), GUISSE, SRI®AAVA, STRASSER (1995),
SRIVASTAVA, STRASSER, (1996,) SRIVASTAVA, MEROPESIMILLI-MICHAEL,
(2000).0Osv¥tleni predchazelo 25-30min. zatesm, bihem réhoz se odplavily asimilaty.
D¢laly se 4 opakovani od varianty s cilem postizdinuvatek na éist a vynosotvorny proces.
Mimo to byl hodnocen obsah chlorofylu v listecheng znény oSetenim nedestruktivni
metodou s vyuZzitim chlorofylometru firmy Hydro.

MATERIAL A METODY )
Pokus byl zaloZen na pokusnické stanici v Lukawcspolupraci s VURV Praha Ruzydle
nasledujiciho schématu:



Tabulka 1 — aplik@&ni terminy

Var./ termin aplikace vzejiti — 6 pravych listi formovani pylovych tetrad
27.4.2007 BBCH 12 az 14 7. 6. 2007
Varianta 1 kontrola kontrola
Varianta 2 T.Aktivator 2 I/ha bez aplikace
Varianta 3 bez aplikace Trisol Stimul plus 2 I/ha
Predplodina: jarni j&men
Orba dne: 11.11.2006
Piiprava dne: VI&ceni 10.3.2007
Seti dne: 16.3.2007 (seci kombinace Amazone)
Hnojeni: hnojivo a den aplikace: 15.3. NPK1 200 kg/ha
27.4.LAV 110 kg/ha
Ochrana: herbicid a den aplikace:Callisto 480 SC 0,2 | + Atplus 1 |
+ 300 | vody na ha 5.3007
Sklizen dne : 16.8.2007
Pocet dnia vegetace: 132

Grafy 1 a 2 - pehled p@asi na

PS Lukavec v roce 2007:

Lukavec - srovnani dlouhodobého pr dmeéru srazek s rokem 2007
140
120 - —— 10 lety pr mér srdzek  —m— srazky 07 1217
100 -+
E 80 -
2
N 60
)
40 -
20 -
2,4
0 T T
leden anor b rezen duben kv éten cerven ¢€ervenec  srpen
Lukavec - srovnani dlouhodobého pr  améru teplot s rokem 2007
20,0 87160
i .. 18,1 .
—e—10 lety pr tmér teplot —s—teploty 07 17,6
15,0 17,7
8 {
0
5 10,0
=
3
¢ 5,0
P
_8_ 3,3
|(]_'> 0,0 _0’8 v 0’1\ T T T T T
leden unor b fezen  duben kv éten éerven c¢&ervenec srpen
-5,0




VYSLEDKY A DISKUZE

Aplikace gipravki TRISOL zvySovaly fizre intenzivré obsah pigmeidt v listech
(Graf 3). Obsah chlorofylu vzrostl ofetim po pipravku TRISOL AKTIVATOR cca o
4,5% po pipravku TRISOL STIMUL PLUS 0 9% kontroly. Je nutné #échznit, Ze u obou
piipravki se nejedna o klasicky green efekt spojeny se lgéh vodniho provozu. Pak by
nebylo mozné provét rostliny obdobim sucha. V rdmci tohoto pokusu kydalSi dale
neuvadné variant aplikovan pipravek TRISOL FOLIAR , ktery ma klasicky stimutai
acinek s green efektem. Proto neni schopny préividstliny suchem a naopak ztrata vody je
v dobke piisuSku po jeho aplikaci vysSi. Tomu také odpovidazp 5% navySeni vynosu po
aplikaci tohoto pipravku.

Graf 3 — obsah chlorofylu v listech

Obsah chlorofylu v listech maku po aplikaci Lukavec
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Graf 4 — m¥i'eni RFI — fluorescence
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Fo pocaterni fluorescence Fm maximalni fluorescence
F, variabilni fluorescence FJ/F. Kvantovy vy#ek fluorescence

Tim(ms) ¢as dosazeni maximalni fluorescence

Zvyseni F, chranirostliny ped poSkozenim tim, Ze vyvolava mirnou fotoinhibigijak
nesouvisi s konsekvennimi velmi rychlymi redai.dJskuteinuje se na vinovée délce P680,
nasledovéana redukci primérnich chinonovych akcéptoergieQa a neradignimi ztratami
pii ,turn-overu“ chromofod, jak k kmu dochazi $ pienosu energie reakim centéim ci
jejich aktivnim¢astem.

Maximalni fluorescencd=-m i variabilni fluorescencd-v, se oS&tenim sniZzovaly.
Kvantovy vygZzek fluorescence Fv/IFm po obou u8afch vzéstal, coZz optimalizovalo
vyuziti z&ivé energie, stabilizované fotosyntézou a kumub@var asimilatech. Podle
DEMING a ADAMS(1990) stonasobek hodnoty Fv/Fm zlaubdpovida vyuziti podilu
Z&iveé energie, kterou rostlina vyuzije fotosyntézou.

Obé oSeteni zkracovalatas nutny k dosazeni fluores¢arho maxima Tfm, coz

indikuje regulaci energetiky fotosyntetick&epeny energie.

Graf 5 — energetika fotosyntézy

Energetika fotosyntézy po Trisolech aplikovanych na mak
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U] energie k aktivaci elektronového transportugsgtni excitovaného elektronu a zahajeni
fotosyntézy N energie penesena Qa
Sm  dynamickd konstanta turnover Qa Eto/ABS spoteba energie na membranach

Méfeni napovida, ze optimalizovanfepena energie fotosyntézou prdtha ,usporg” a ze
zachycena energie fotbnbyla pgrenesena regkim centim rychle a byla jimi vazana
v produktech fotosyntézy bez velkych ztrat respirddnoZstvi energie, ipdané cestou
plastochinofi bylo proti kontrole nizSi, coz vede k doémge o intenzivni aktivk a
existenci dalSich energetickyckeposovych drah.

Aktivita membran miré vzrostla. Tato hodnota je limitovana genotypow
moznost jeji regulace je omezena. Nickhékazuje na miru aktivity membran (prace na
membranach) ve vztahu k nedseg kontrole.



Pripravek TRISOL STIMUL PLUS mél nizSi tinek na aktivitu membran, coz
souvisi s jeho vysSim adaptogenniginkem. Meieni RFI probihalo piblizn¢ v poloving
obdobi sucha okolo 15.4.2007 a v tomto obddfpravek TRISOL STIMUL PLUS velmi
intenzivré omezoval vodni provoz rostlin, aby tak optimaliablospodgeni rostlin s vodou.
Praw proto vSak dokazaly rostliny ofenhé pipravkem TRISOL STIMUL PLUS
dosahovat vy3Siho vykonu fotosystém

Vzajemnym spolufisobenim struktur, aktivnich na hiné resp. molekularni
arovni fotosyntézy, doSlo po o$enhi k vziistu vykonu fotosystému o cca 25% pasné
aplikaci gipravku TRISOL AKTIVATOR (ve fazi do 6 pravych li§) a po oséeni
piipravkem TRISOL STIMUL PLUS pozdiji (ve fazi formovani pylovych tetrad) o cca
33%. Vykon fotosystému ma ze vSech nitenych parametmi nejuzsi vazbu na tvorbu
vynosu. Podpora energetickych vazebnych podhofibtosyntézy byla dlouhodobd, latky
pusobily po \tSi ¢ast vegeténiho obdobi. Ovlivnily proto ipznivé i vynos maku jak je
patrné z tab. 2

Tab.2
Varianta Vynos pri sklizni t/ha | % kontroly
Varianta 1 - kontrola 1,26 100,0
Varianta 2 - TRISOL AKTIVATOR 1,50 119,1
Varianta 3 - TRISOL STIMUL PLUS 1,43 113,8

Graf 6 — vysledky — vynosdistém

Vynos maku odr.Opal po aplikacip Fipravk i TRISOL
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Pokud by byly zvlagt dubnové srazky vyssi a teploty odpovidaly dloultdhou
praméru, pak by se adaptogenndinek pipravki snizil. Zectyiletych pokud s p@ipravky
TRISOL v maku a na této lokalitvyplyvd, Ze pi normalnim péb&hu srazek se stimulai
Gcinky vSech pipravki TRISOL srovnavaji do hladiny navySeni vynosu od 6% do .17%
V téch letech, kdy byl gibéh vegetace doprovazen vyraznym obdobim sucha, dbchéa
k odcEleni adaptogennickeinka od vySe uvedeného stimafdho rozsahu.

Adaptogenni &inek se pak pohybuje vrozmezi od 13% do 33% nany$gnosu.
Tomu odpovidaji i vysledky siieniRFI v méku i jinych plodinach.



Jestlize je porost zasazenifisuSkem v pdatku ristu az do obdobi hlavnihdistu,
pak dosahuje lepsich vysldédkanna aplikace ffpravku TRISOL AKTIVATOR na mladé
rostliny. Podpora tvorby keni ptimo ovlivni schopnost ifjimat vodu a takeé ipmy
adaptogennidinek s trvanim 1 gsice rozhodne orpkonani stresu.

Jestlize je porost zasazen ifisuSkem v obdobi kétu a pozdéji, pak dosahuje
lepSich vysledk pripravek TRISOL STIMUL PLUS (a dalSi no¥ pripravované produkty),
protozZe jejich pozgsi aplikace (od obdobi pylovych tetrad) pioia gekonat obdobi stresu
svym gimym adaptogenniméinkem, s trvanim 1 az 1,5&sice,.

ZAVER

Vysledky pokusu stdéi o kladném dinku pripravki TRISOL AKTIVATOR a
TRISOL STIMUL PLUS na tvorbu vynosu, adaptaci potiosia nepiznivé podminky a
optimalizaci energetické bilance fotosyntézy. Bybk&zan i néaist chlorofylu v listech a
dobry zdravotni stav asimiaiho aparatu. f#pravky TRISOL jsou ginosem pro praxi svym
adaptogennim dinkem, ktery stabilizuje vynosovou hladinui pyskytu nepedvidatelnych
zaezi a stres. TRISOL AKTIVATOR podporou tvorby kieni pripravuje gredpoklady pro
lepSi gekonéni stresovych podminekRISOL STIMUL PLUS podporuje rostliny virstu a
vyznamm i ptimo ovliviiuje miru gizpasobeni rostlin k suchu a jejich lepSi hospgeda
s vodou. Podle stavu porostu, v§sti a pibéhu paasi gipravky optimalizuji vyvin i
délku doby ¢innosti asimiléniho aparatu, kumulaci nadzemni susSiny, podpongibu
chlorofylu a reguluji energetickou bilanci vazbyizé energie. Diky pibéhu paasi mohly
byt splreny oba cile — o&eni stimulanich &inku i ovétreni adaptogennichtimka pripravki
TRISOL.
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