Protokol o provozni zkousce s vyrobky TRISOL,
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Fakulty potravinovych a prirodnich zdroju

Ceské zemédélské univerzity v Praze Suchdole.

Zemédélsky podnik Odpovédny agronom

SHR ing.Vladimir Tunkl ing.Vladimir Tunkl

Evaii 15, PSC 411 17 Libochovice

Plodina a odruda Zastupce firmy

Cibule ,,VSetana“ ing.Vladimir Tunkl
Zastupce KRV AF CZU: RNDr.Dana Hradecka CSc.

Popis provozniho pokusu.

Datum vysevu : 3.4.2005 Vyméra pokusné plochy 2x 0.4 ha
Vymeéra kontrolni plochy 0,4 ha
Pouzité chemické postriky Pouzita zakladni vyZiva, mnoZstvi na ha,
v€etné dat jejich aplikace. Véetné data aplikace.
4.4. 2005 Goal 0,5 1ha Den pred setim 300 kg /ha NPK
18.4.2005 Goal 0,5 I/ha 15.4.2005 Siran amonny 100 kg/ha
10.6.2005 Galera 0,75 I/ha 15.4.2005 Siran hore¢naty 50 kg/ha

13.6. 2005 Mocovina 5 kg/ha

Varianty pokusu - Lokalita — ,,Borové*

Varianty Datum: 7.4.2005 Datum: 13.6.2005 Datum: 27.6.2005 |Datum: 10.7.2005
KONTROLA 0,4 ha |neoSetifeno neosetieno neosSetfeno neosSetfeno
Varianta 1 - 0,4 ha |3 I/ha Trisol Aktivator (3 I/ha Trisol Aktivator |neo$etieno neosetreno
Varianta 2- 0,4 ha |3 I/ha Trisol Aktivator (3 I/ha Trisol Aktivator |3l/haTrisol Uni L + |3l/haTrisol Uni L +

Vysledky

Cibule "Vsetana" vynos v t/ha
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Osobni nazor agronoma na pribéh a vysledky pokusii véetné nazoru na ucinnost
pripravku a ekonomicky prinos jeho pouziti:

Aplikace Trisoli 100 % zabrala, doporucuji posunout posledni aplikaci (a tim i
ostatni aplikace) o 10 aZ 14 dni dfive, protoZe dochazelo k pozdnimu
zasychani cibule a tim i k oddaleni sklizné do mésice zari.

V Evani Dne 15.11.2005

Podpis zastupce vyrobce: Podpis zastupce CZU:

Ing. Oto Hausenblas
RNDr.Dana Hradecka CSc.

Podpis agronoma zemédélského podnikus

Ing. Vladimir Tunkl

Priloha o mérenich provedenych v priibéhu pokusu.

K studiu energetické bilance fotosyntetického aparatu rostlin jsme vyuzili rychlou fluorescenéni indukci - RFI
umoznujici analyzovat vykon fotosystému PS ¢inného pii pfeméné zafivé energie fotoni na stalou chemickou formu
(ve fotosyntéze) Na fotosyntézu pisobi fada fyzikalnich a chemickych faktort, ovliviiujicich transport elektrond pii
fotofosforylaci, coz lze sledovat na polyfazové fluorescenéni kiivce ,,0,1,J,P* (Obr.1). Ta se méni vlivem stresu. Jiz
KAUTSKY,HIRSCH, (1931) objevili souvislost fluorescence s aktivitou chlorofylu a. Pfi studiu vlivu teploty na energetiku
fotosyntézy zjistili, Ze do 30° C je pfenos energie a vykon PSII na teploté nezavisly, i pfesto, ze s teplotou se muze
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fluorescence listli ponékud ménit.

Totéz publikovali i SRIVASTAVA, STRASSER, (1996, 2000), a SRIVASTAVA et a, (1995, 1997) VAN RENSBERG ¢t a, (19%)
OUZOUNDOU etal, (1997).. Zminéni autofi definuji metody, jak lze rozlisit podil struktur ziiCastnénych na pfeméné energie
na molekularni Grovni. Princip fluorescen¢nich analyz spociva v stanoveni podilu vyuziti svételné energie slunecniho
zateni.Svételna energie je v zasade rostlinou vyuzivana trojim zpisobem

1. _Jako energie excitacni, ktera je vazina procesem fotosyntézy (tento podil je analyzovan pfi studiu energetické
bilance fotosyntézy je pfedstavovan hodnotou variabilni fluorescence, Fv=Fm-Fo rozdilem hodnot pocatecni a
maximalni fluorescence)

2. cCast se preménuje na teplo, ohfiva rostlinna pletiva a pisobi zmény porostniho mikroklimatu

3. azbytek je emitovan zpét do prostfedi v podobé fluorescence zelenych listl

V nékolika intervalech po oSetieni byla metodou rychlé fluorescen¢ni indukce (RFI) za uziti analyzatoru Hansatech
Plant Efficiency Analyser ,,PEA“verze P02.003, software Winpea 32, pfi definovaném osvétleni konvencnim svételnym
zdrojem (6 diod pfi napajenych 12V baterii a 45% podilu svétla) po dobu 1sec méfena fluorescence listi pSenice, a
podle modelii propoditdna energetickd bilance fotosyntézy v bitech.us”. Vlastnimu méfeni v podminkéach toku
definované¢ho osvétleni predchazi doba 25-30 minut zatemnéni listu specidlni tésnici svorkou, kterd brani praniku
fotonti k bunéénym mikrostrukturdm ¢innym v pfeméné energie fotosyntézou na molekularni Grovni. Béhem této doby



se odplavi vSechny diive vytvorené asimilaty a rostlina je pripravena k méfeni. V matematickém modelu bilance
fotosyntézy se uzivaji nasledujici symboly:

Symbol | Vypodcet Vyznam
Fo pocateéni fluorescence pifimé  |Energhladina na které se zahajuje fluorescence.
méfeni |Souvisis X reak¢nich center ¢innych ve fotosyntéze

M maximalni fluorescence Piimém&eni |Maximum reak¢nich center ¢innych ve fotosyntéze

F, variabilni fluorescence Fu-Fy  |Rozdil F,,-F, miiZe se mé&nit s mirou stresu

F/Fn |kvant. vytézek fluorescence Fy/Fn  |Stondsobek je mirou vyuZiti svételné energie
fotosyntézou (DEMINGOVA 1986)

Trn(ms) |Cas dosazeni maximalni fluorescence | Pimémeeni |Rozhoduje o vazbé excitované energie mikrostrukturami

\Y Redox aktivita Fj-Fo/F, |Redukéné oxidacni biochemické deje zprostiedkujici
fretézoovy pienos energie vnitinim strukturdm

U] energie aktivujici elektronovy transport, 1-V; Iniciacni energie, zahajujici fotosyntézu

Et,/AB |spoticba energie namembranach 1-F,/F.xW¥ |Spotieba membran thylakoidi a dalsich vnittnich

S aktivnich struktur

[0) Vykon PSII 1-Fo/Frn | Vlastni ¢innost fotosystémti

Komentare se vztahuji zpravidla pouze k vykonu fotosystému, ktery souvisi s produkei suSiny i
vynosu. Obecné plati u v§ech provedenych méfeni, Ze ast energie se ztraci v procesech, které zahajuji vazbu

energie fotosyntézou, ¢ast na membranach a v reduk¢éné oxidacnich fetézcovych pienosech energie.

Vysledky méfeni RFI svéd¢i o tom, ze Trisol Aktivator (jesté po 40 dnech od aplikace prodluzuje délku

doby, za kterou je dosazeno fluorescencniho maxima listii (=Tfm Obr.1)
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Tato doba se béhem dne méni(viz obr 2) a v zavislosti na ni dochazi i k zmé€nam energetické potteby vyse

.....

zahajujici fotosyntézu (viz nésledujici grafy 3.4,)

Obr.3

Energ. potreba membrénI
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Obr.4

Iniciaéni energie fotosyntézyI
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Obr.5

Vykon PSIII
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Obr.6

Red/ox aktivitaI
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Z hlediska tvorby vynosu fytomasy je nejvyznamné&jsi vykon fotosystému PSII (Obr.5), ktery je aplikaci
aktivatoru udrzovan témét v prubéhu celého dne nad urovni kontroly a od prvniho ranniho méteni
nedochazelo k jeho poklesu pod 100% ,,primérného* denniho stavu. Potfeba inicia¢ni energie, nezbytna k
zahajeni vazby energie fotond, zachycenych rostlinami ze slune¢niho zafeni a pfeméné v energii chemicky
vazanou v sacharidech (celulozy, cukri atd.) se béhem dne méni v relaci s dennim pribéhem zmén teploty a
vlhkosti v porostu resp. s pohybem Slunce po obloze, sklonem paprski a vyuzitelnosti zafivé energie, ktera
je tim pohybem déana.Totéz se tyka i redukcné oxidacnich déji,(Obr.6) v fetézcich pienost energie vnitinim
strukturam fotosystému a energetickych déju probihajicich na membranach. U cibule lze soudit, ze vSechny.
tj. stimulovana aktivita inicia¢nich pochodu fotosyntézy, membranova aktivita, i red/ox dé&je svéd¢i o tom, ze
aplikované latky optimalizuji fotosyntézu a vykon fotosystému, (coz dokladaji i grafy). Analyzu inicia¢nich,
membranovych a redox déju povazuji za dilezitou, protoze doklada vzajemné kompenzace a vysvétluje, kde
je vazba energie a pfeména zariveé nestabilni formy ve formu stabilni, a chemicky vazanou vice, resp. naopak
méné naro¢na, a vysveétluje aktivitu fotosystému PS.

Fotodokumentace:

11.5.2005

V porostu cibule je vidét jedna ze zajimavych prednosti pripravku Trisol Aktivator. Do velmi mladych
rostlin byla pouzita mezni davka herbicidu a po tfech dnech, kdy herbicid jiz zcela zabral, byl porost oSetien
pripravkem Trisol Aktivator. K tomuto postupu jsme dosli po opakovaném pouzivani Trisolu Aktivator
k regeneracim porostii riznych plodin po popaleni herbicidy. Pfimo a cilené zacal byt Trisol Aktivator
zafazovan k odstranéni herbicidniho $oku v kombinaci s hraniéni davkou herbicidu nejprve do maku,
nasledné pak i do hrachu, fepky, hoic¢ice, cukrovky a ostatnich plodin. Tento postup doporucujeme pouze tém
agronomum, ktefi jiz maji s hrani¢nimi davkami herbicidl opravdu zkusenost.

Vyhodou takovéto kombinace je skuteCnost, ze regenerovany a nastimulovany porost rychleji obsazuje
herbicidem vy¢isténou plochu.
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